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Образование семьи и ее распад являются одними из наиболее распространенных социальных явлений. Поэтому задачи исследования семейных отношений являются очень важными. В частности, очень важными являются задачи определения условий образования долговременной («счастливой») семьи, диагностики существующих семейных отношений, определения причин возникновения кризиса брака, разработки мер предотвращения кризиса брака. Но в настоящее время не существуют количественных критериев определения перспектив будущего брака и диагностики существующего брака, отсутствуют многофакторные количественные модели семейных отношений. Главной причиной является сложность семейных отношений, в которых переплетаются психофизиологические, социальные и экономические факторы. С этой точки зрения Data Mining (DM) являются перспективными методами моделирования, так как они позволяют одновременно анализировать как количественные, так и качественные данные, получать многофакторные вычислительные модели, в том числе и на основе неполных данных об исследуемой системе.
Цель работы. 
Создание автономной аналитической платформы прогноза продолжительности брака и выработки управляющих решений.
Актуальность.

По данным социологических опросов, семью считают самой значимой сферой жизни и молодые и пожилые, и богатые и бедные. Поэтому задачи исследования семейных отношений являются очень важными.
Новизна. Характеристика аналогов.

Полученная автономная аналитическая платформа является новым продуктом. В основе его – искусственные нейронные сети и другие средства Data Mining, а также уникальная база данных по параметрам распавшихся и счастливых браков, которая собиралась в течение двух последних лет. В настоящее время она дополняется каждый день. Аналоги подобных аналитических платформ нам не известны.
Постановка задачи.

Первоначально в задачи работы входило: разработка методологии и технологий применения DM при анализе данных о разведенных семьях, сбор данных о разведенных семьях и решение конкретной задачи построения количественных вычислительных моделей семейных отношений, приводящих к разводу. В ходе работы был создан сайт (http://www.chuvsu.ru/2008/proekt.html), на котором были размещены он-лайн анкеты-интервью для разведенных и «счастливых» семей, которые и позволяют в настоящее время постоянно пополнять данные и ставить новые задачи исследований семейных отношений.
Методы исследования.

При выполнении работы использовались данные опроса (интервью) разведенных супругов. Для анализа семейных отношений использовались следующие методы DM: корреляционный анализ, дерево решений, искусственные нейронные сети, самоорганизующиеся карты Кохонена. Основное внимание было уделено выявлению закономерностей в данных и построению количественных моделей разводящихся семей. Продолжительность брака (ПБ) была выбрана в качестве целевой функции. Выбор в качестве объекта именно разведенных семей был обусловлен тем, что в этом случае можно четко определить целевую функцию. В дальнейшем планируется использовать и другие целевые функции (удовлетворенность браком в целом, количество детей рожденных в браке).  

Примеры некоторых результатов, иллюстрирующих возможности DM, представлены на рис. 1-5: метод корреляционного анализа (рис. 1), метод дерева решений (рис. 2), метод искусственных нейронных сетей (рис. 3 и 4), самоорганизующиеся карты Кохонена (рис. 5). Комментарии приведены под рисунками. 
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[image: image1]Анализ результатов показывает, что: наибольшую корреляцию с ПБ имеет фактор «лет первому ребенку», но это естественно, так как, чем дольше длится брак, тем больше лет первому ребенку (здесь надо отметить, что метод корреляции чаще применяется для исключения незначимых факторов со степенью корреляции меньшей 0,300); достаточно большую степень корреляции имеет фактор «бьет», его можно рассматривать как отрицательный фактор, сопутствующий меньшей ПБ; незначимым можно считать фактор: муж «не работает»; остальные факторы можно считать значимыми в некоторой степени. Это еще раз подтверждает, что на семейные отношения влияют многие факторы и их надо учитывать при построении моделей семейных отношений. 

[image: image2]
Выходным параметром была ПБ. Показано, как метод дерева решений позволяет выработать «правила», которые определяют, при каких условиях ПБ будет меньше 10 лет, а при каких – больше 10 (число лет – границу «правил» можно задавать до анализа). 

[image: image3]
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Внизу рис. 4 указан график зависимости ПБ (для конкретной данной семьи) от наличия насилия в семье. Видно, что наличие или отсутствие насилия заметно влияет на продолжительность данного брака. Подобные графики могут быть получены и для других параметров, от которых зависит продолжительность брака (см. Приложения). 

[image: image5]
Особенностью самоорганизующихся карт Кохонена является возможность в общей системе данных найти подсистемы (кластеры), а затем уже выявлять существующие закономерности по отдельным кластерам. 

Рис. 5 содержит в себе девять частей (диаграмм). В нижнем ряду первые две диаграммы слева наглядно показывают, что СКК разделили все семьи на два основных кластера: семьи, где у одного из супругов (в нашей базе данных – у мужа) была алкогольная зависимость, и семьи, где ее не было. Эти два кластера семей, соответственно, синий и красный, описываются разными закономерностями. 

Ожидаемые (полученные) результаты. 
Уже полученные результаты: разработана автономная аналитическая платформа на основе средств Data Mining (деревья решений, искусственные нейронные сети, карты Кохонена), способная прогнозировать продолжительность брака и вырабатывать «управляющие воздействия» с целью увеличения (в общем случае – изменения прогнозируемой продолжительности брака).
Еще ожидаемые результаты: 

· Готовые компьютерные продукты различной направленности, помогающие решать один из основных вопросов интересующих людей, требующие при их использовании только элементарных знаний работы на ПК; 

· клиентская база данных – база данных потребителей; 
Экономическая эффективность. 
План коммерциализации полученных результатов.

Календарный план-график: 4 месяца
· «раскрутка» уже имеющегося сайта; 

· реклама в СМИ;

· работа студентов по обработке поступающих анкет и отправка ответов, тем, кто прислал свои анкеты; 

· формирование базы клиентов; 

· подключение к проекту брачных агентств, сайтов знакомств, государственных и муниципальных служб;

· создание системы франчайзинга компьютерных программ, их поддержка, адаптация, обновление.
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Рис. 1. Экран модели семейных отношений (корреляционный анализ).





Рис. 2. Экран модели семейных отношений (дерево решений)











Рис. 3. Экран модели семейных отношений (искусственные нейронные сети). �Зависимость ПБ от номера брака у жениха (него) и невесты (нее)








Рис. 4. Экран модели семейных отношений (искусственные нейронные сети).





Рис. 5. Экран модели семейных отношений (графическое отображение результатов кластеризации с помощью самоорганизующихся карт Кохонена).
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