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на соискание ученой степени кандидата технически паук-
Актуальность выбранной темы исследовании 

Электроснабжение населения и промышленных предприятии, 
находящихся и черте города, осуществляется системой электроснабжении 
напряжением 6(10) кВ. Условия работы подключенных к данной сети 
потребителей, напрямую 'зависят от условий работы сети. Актуальность 
выбранной темы обуславливается современными подходами к управлению 
режимом работы системы эле ктрос i тбже! i и я городекого района, так как в 
первую очередь э не ргос набжаюш и м и организациями решаются вопросы 
обеспечения надежного и бесперебойного снабжения, а вопросам повышения 
экономичности и качества режима работы сети уделено недостаточно 
внимания. Разработка методики повышения эффективности управления 
режимом работы системы электроснабжения городекого района позволит 
снизить потери электроэнергии в сети путем перераспределения переiоков 
мощности по ветвям системы, и в то же время почнолт повысить качество 
поставляемой* электроэнергии за счет снижения уровня отклонения напряжения 
в узлах сети. Все эти мероприятия направлены на повышение экономичности и 
улучшение уел опий работы электроустановок потребителей, что несомненно 
является актуальной задачей. 

Степень обоснованности научных положении, выводов и рекомендации, 
сформулированных в диссертации 

На защиту автором выдвинуто четыре научных положения, отражающих 
суть проведенного исследования. I"редложенные автором топологические 
приемы являются необходимым условием для выделения ограниченной схемы 
электроснабжения. Применение разработанных приемов является первым 
тагом в процессе поиска точки размыкания, обеспечивающей повышение 
экономичности и качества режима работы системы электроснабжения, так как 
целесообразно искать точку именно для ограниченного участка, а не для 
полной схемы. 

Усовершенствование методики поиска точки потокораздела участка 
также является необходимым условием повышения эффективности методов 
управления режимом работы системы электроснабжения. Известная методика 
совершеиет вуется путем упрощения расчетной части зп счет уменьшения 
действии с коэффициентами решаемых уравнении. 

Совершенствование известной методики расчета потерь электроэнергии з 
сети также является обоснованным научным положением, так как именно п 
данном положении отражается суть диссертационного исследования. Автором 
выдвигается гипотеза о повышении оперативности и точности расчетов уровня 
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потерь электроэнергии путем учета напряжения н узлах системы. Стоит 
отметить, что автор стремится к упрощению расчетной части решаемых 
уравнений путем ввода дополнительных коэффициентов (п частности столбца 
полных сопротивлений Z и матрицы связей перетоков мощности по ветвям и 
узловым мощностям Т). 

Приводится положение о научной значимости разработанного 
программного обеспечения, что также является обоснованным, гак как на 
основе предлагаемых математических формул разработано программное 
обеспечение, алгоритм и принцип работы которого полностью отвечают 
предъявляемым требованиям, 

Выносимые автором положения па защиту являются научно 
обоснованными. 

Достоинством данного исследования следует считать формулирование 
выводов после каждой главы диссертации, в которых отражаются основная 
сузь, новизна, а также оценивается достоверность полученных результатов. Так 
в первой главе по результатам исследования формулируется вывод о том, что в 
качестве основного подхода к управлению режимом работы системы 
электроснабжения юродского района используется размыкание сети в точке, 
обеспечивающей требуемый уровень надежности снабжения при минимальных 
потерях электроэнергии и уровне отклонения напряжения в узлах сети. Данные 
выводы являются полностью обоснованными и коррелнруются с материалом, 
изложенным в главе. Кроме тою, в результате литературного обзора автором 
выявлены основные особенности режима работы городской сети, 
обусловленные составом и характеристикой работы. Сформулированы 
основные задачи исследования и намечены пути их решения. 

Степень научной обоснованности результатов, полученных в ходе 
выполнения второй главы, подтверждается выводами о необходимости 
совершенствования известных методик расчета уровня потерь электроэнергии в 
сети, известных методик расчета для определения точки потокораздела, 
целесообразности выделения ограниченного участка из полной схемы 
электроснабжения. 

В третьей главе автором осуществлено применение разработанной 
методики к действующей схеме электроснабжения, усовершенствование 
методов определения точки потокораздела, доказана работоспособность 
разработанных методов, и. наконец, разработано программное обеспечение, 
позволяющее находить точку потокораздела сети. Данные результаты также 
являются обоснованными, так как получены в результате проведения 
исследования и анализа полученных данных. 

Степень обоснованности результатов, полученных в чеч вер той главе, 
достигается путем подтверждения leqpei ичееких положений практическими 
результатами. 

Достоверность и новизна исследовании полученных результатов, выводов 
и рекомендаций, сформулированных в диссертации 

Достоверность результатов диссертационного исследования, проведенного 
автором, подтверждается применением методом теории графов и матричной 



алгебры, опорой на законы электротехники и физики, использованием 
апробированных теоретических и практических результатов других авторов, 
сопоставлением полученных результатов с фактическими данными, 
работоспособностью методики, сравнении с моделями в программном пакете 
Math cad. 

Значимость для науки и практики полученных автором р е з у л ь т а н т 
I Ценность научной составляющей заключается в синтезе методов 

матричной алгебры и основных положен]»! электротехники. Па основе 
известных положений матричной алгебры и законов электротехники автором 
предложены новые подходы к расчету точки потокораздела, а также к решению 
вопроса расчета уровня потерь электроэнергии в системе электроснабжения. 
Предложенные автором подходы могут послужить основой для поиска 
дальнейших путей усовершенствования методики управления режимом работы 
сети. С целью дальнейшего развития исследования рекомендуется рассмотреть 
вопросы обеспечения надежности и бесперебойности снабжения при поиске 
оптимальной точки размыкания. 

Целесообразно использовать теоретические разработки Муеасва Т.А. в 
курсах учебных дисциплин направления «Электроэнергетика». 

Ценность практической сое являющей заключается в том, что результаты 
исследования реализуются предприятиями, эксплуатирующими 
распределительные сети напряжением 6(10) кВ. Внедрение предложенных 
автором методов по повышению эффективности режима управления системой 
электроснабжения поз во л я е- г с и и ш т ь потери электроэнергии, а также улучшить 
условия работы подключенных к данной сети электроустановок. 
Положительные результаты от внедрения методов, предлагаемых автором, 
подтверждаются актами внедрения на крупнейших предприятия Республики 
Татарстан, таких как ОАО «Сетевая компания» и ОАО «Татэлекхромонтаж». 
Внедрение разработанного программного продукта позволяет существенно 
снизить нагрузку на оперативный персонал и снизить нремя на поиск-
оптимальной точки размыкания при выполнении оперативных переключений. 

Использование программного продукта, разработанного автором, для 
реальной районной электрической сети позволяет пересмотреть схему 
электроснабжения с точки зрения обеспечения минимальных значений потерь 
электроэнергии. 

Оценка содержания диссертации, ее завершенности 
Работа содержит четыре главы, которые методически выстроены в 

логической последовательности. Материалы диссертационного исследования 
отражены в восьми авторских публикациях, в том числе в трех работах из 
перечня ВАК РФ. Общий объем опубликованных работ - 1 , 1 3 п.л. Приводимый 
список используемых источников содержит 100 наименований (монозрафии, 
специализированные периодические издания, ГОСТы, различные инструкции и 
технические требования). 

Содержание автореферата отражает все приводимые в диссертационной 
работе научные положения. 
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Но диссертационной работе и автореферату имеются замечания 
1. Автором не учитывается свойство точки потокорачдела изменять свое 

месторасположение при изменении нагрузки сети. Данное свойство может 
существенно повлиять на решение задачи поиска оптимальной точки 
размыкания. 

2. В качес! не дополнительного ограничения при поиске точки 
размыкания учитывается только уровень узлового напряжения (eip. 33. 
формула 2.2 - по диссертационной работе). В то же время для системы 
электроснабжения актуальным является вопрос обеспечения допустимого 
уровня нагрузки кабельных линий (КЛ) 6(10) кВ, При переносе точки 
размыкания изменяется уровень токбгк проходящих по К Д поэтому в качестве 
дополнительного критерия рекомендуется рассмотреть допустимую нагрузку 
линий. 

3. 11ри разработке топологических приемов выделения ограниченного 
участка электроснабжения недостаточно отражен вопрос обеспечения 
оптимального уровня надежности электроснабжения (стр. 40 - по 
диссертационной работе). 

4. При расчете потокорас пределен и я мощности уровень узлового 
напряжения считается постоянным, что является допущением и оказывает 
влияет на точность расчетов (cip. 42 формула 2,6 - по диссертационной 
работе). 

5. При формулировке основных задач для программного обеспечения 
отсутствует требование обеспечения достаточной точности и сходимости 
результатов (стр. 78 - по диссертационной работе). 

6. Недостаточно отражен процесс обработки данных, полученных при 
измерении основных показателей режимов работы системы. 

7. На наш взгляд в диссертационном исследовании мало внимание 
уделено вопросам качества электроэнергии. 

8. По оформлению работы следует отмели ь: 
- некорректно оформлены рис. 1.1 алгоритма методики снижения потерь 

мощности (по диссертационной работе - стр. 24)„ а по автореферату это рис. i 
(стр. 8). Каждый ил этих рисунков выглядит по разному. 

- при ссылке на рисунке и таблицы ставится знак препинания 
«двоеточие» (стр. 41, стр. 63, cip. 65 и т.д.) в то же время, н некоторых случаях, 
актором ставится «точка» {стр. 59, стр. 62. и т.д.). На c ip . 40 в подписи рисунка 
2.4. рекомендуется перенести сокращение I'll. На стр. 62 двойное тирс в 
пояснении к формуле. Отсутствуют подписи всех таблиц в диссертационной 
работе. 

Заключение о соответствии диссертационной работы 
Положению о порядке присуждения ученых степеней 

В диссертации 1шюжены новые научно обоснованные технические 
решения, имеющие существенное значение для развития страны, а именно, 
выявлены подходы к решению проблем повышения эффективности методов 
управления режимом работы электроснабжения городского района» 
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осуществлено применение разработанной метали к и и алгоритмы но ш ношению 
к сисюме ЭСН Fm и ряжен и ем 6{Ш) кВ, находящейся в эксплуатации. 

Предеганлешшя К тащите диссертационная работа Мусаева Тимура 
Лбдудаевича на тему «Повышение эффективное/и методой управления 
режимом работы системы электроснабжения городского района» нсемогря на 
имеющиеся тимечания является -законченной научно-квадификаиноннон 
работой, соответствующей специальности 05.09.03 «Эл е ктротехш J ч ее к 11 с 
комплексы и системы» (п. 3, Разработка, структурный п параметрический 
синтез электротехнических комплексов и систем, их он i имитация, а также 
разработка алгоритмов эффектитюго управления) заслуживает присуждения 
1 ' i iMvpv Лбд\'ласп15ч\" Mvcaesv ученую счепени кандидата технических наук по 
специальное iн 05.09,03 «Электротехнические комплексы и системы». 
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