Вопросы к кандидатскому экзамену по специальной дисциплине

01.02.04 «Механика деформируемого твердого тела»

1. Физически и геометрически малый элемент.

2. Деформация элемента сплошной среды.

3. Формулы Чезаро.

4. Классификация сил в механике сплошных сред: внешние и внутренние силы, массовые и поверхностные силы.

5. Тензоры напряжений Коши, Пиолы и Кирхгофа.

6. Законы сохранения механики сплошных сред: уравнения баланса массы, импульса, момента импульса, кинетической, потенциальной и полной энергии.

7. Линейно упругое тело Гука.

8. Понятие об анизотропии упругого тела.

9. Частные случаи анизотропии: трансверсально изотропное и ортотропное упругое тело.

10. Вариационные принципы теории упругости: принцип минимума полной потенциальной энергии, принцип минимума дополнительной энергии, принцип Рейснера.

11. Теоремы Кастильяно. Теорема Бетти.

12. Общие представления решений уравнений теории упругости: представление Кельвина, представление Галеркина и представление Папковича-Нейбера.

13. Нормальная нагрузка на границе полупространства (задача Буссинеска). 

14. Касательная нагрузка на границе полупространства (задача Черрути).

15. Метод комплексных потенциалов Колосова-Мусхелишвили.

16. Комплексное представление напряжений и перемещений.

17. Антиплоская деформация.

18. Трещина антиплоского сдвига в упругом теле.

19. Кручение и изгиб призматического тела (задача Сен-Венана).

20. Теоремы о циркуляции касательного напряжения при кручении и изгибе.

21. Центр изгиба.

22. Задача о действии штампа с плоским основанием на полуплоскость. 

23. Контактная задача Герца.

24. Полная система уравнений теории пластин и оболочек. 

25. Граничные условия. 

26. Постановка задач теории пластин и оболочек.

27. Безмоментная теория. 

28. Краевые эффекты. 

29. Задача о круглой симметрично загруженной пластине.

30. Динамические, геометрические и кинематические условия совместности на волновом фронте. 

31. Свободные волны в неограниченной изотропной упругой среде.

32. Коэффициенты отражения, прохождения и трансформации.

33. Полное отражение. 

34. Поверхностные волны Релея. 

35. Волны Лява. 

36. Установившиеся колебания упругих тел. 

37. Частоты и формы собственных колебаний. 

38. Вариационный принцип Релея.

39. Физические механизмы пластического течения.

40. Понятие о дислокациях.

41. Идеальное жесткопластическое тело. 

42. Пространство напряжений. 

43. Критерий текучести и поверхность текучести. 

44. Критерии Треска и Мизеса. 

45. Пространство главных напряжений. 

46. Геометрическая интерпретация условий текучести. 

47. Условие полной пластичности.

48. Законы связи между напряженным и деформированным состояниями в теории течения.

49. Принцип Мизеса. 

50. Постулат Друккера. 

51. Ассоциированный закон пластического течения. 

52. Теория скольжения. 

53. Краевые задачи теории течения.

54. Теоремы единственности.

55. Вариационные принципы теории течения.

56. Кручение призматического тела за пределом упругости.

57. Песчано-мембранная аналогия Прандтля – Надаи для кручения идеально упругопластических тел.

58. Плоские упругопластические задачи теории идеальной пластичности.

59. Двухосное растяжение толстой и тонкой пластин с круговым отверстием.

60. Деформационные теории пластичности.

61. Теория малых упругопластических деформаций А.А. Ильюшина.

62. Теорема о разгрузке.

63. Упругопластические волны в стержне. 

64. Ударное нагружение.

65. Волна разгрузки.

66. Остаточные деформации. 

67. Критическая скорость удара

68. Метод конечных разностей для дифференциальных уравнений теории упругости.
