Вопросы к кандидатскому экзамену по специальной дисциплине

01.02.05 «Механика жидкости, газа и плазмы»
1. Сплошные среды как непрерывные континуумы.

2. Области приложения механики жидкости, газа и плазмы.

3. Механические модели, теоретическая схематизация и постановка задач.

4. Экспериментальные методы исследований в механике жидкости и газа. 

5. Основные исторические этапы в развитии механики жидкости, газа и плазмы.

6. Системы координат и системы отсчета.     

7. Точки зрения Эйлера и Лагранжа при изучении движения сплошной среды.    

8. Определение и свойства кинематических характеристик движения.

9. Масса и плотность. 

10. Уравнение неразрывности в переменных Эйлера

11. Уравнение неразрывности в переменных Лагранжа.    

12. Массовые и поверхностные, внутренние и внешние силы.     

13. Элементарная работа внутренних массовых и поверхностных сил.     

14. Закон сохранения энергии

15. Понятие о внутренней энергии. 

16. Совершенный газ.

17. Цикл Карно.

18. Второй закон термодинамики. 

19. Модели идеальной несжимаемой и сжимаемой жидкостей и совершенного газа.    

20. Модель вязкой жидкости.

21. Законы Навье-Стокса. Явление кавитации.

22. Общая теория непрерывных потенциальных движений несжимаемой жидкости.    

23. Силы воздействия идеальной жидкости на тело, движущееся в безграничной массе жидкости. 

24. Применение методов теории аналитических функций комплексного переменного для решения плоских задач гидродинамики и аэродинамики. 

25. Плоские задачи о стационарном обтекании жидкостью профиля.


26. Определение поля скоростей по заданным вихрям и источникам.     


27. Постановка задачи и основные результаты теории крыла конечного размаха. 

28. Ламинарное движение несжимаемой вязкой жидкости в цилиндрических трубах.    

29. Турбулентные движения жидкости в цилиндрических трубах.

30. Уравнения Рейнольдса.     

31. Теплообмен с газовым потоком на основе теории пограничного слоя.

32. Теория распространения звука.

33. Проблемы дифракции звука.


34. Кинематика распространения волн, фазы, амплитуда.

35. Запаздывающие потенциалы.

36. Простая волна Римана и эффект опрокидывания волны.


37. Метод характеристик.

38. Течение Прандтля-Майера. 

39. Система определяющих параметров для выделенного класса явлений в теории и при постановке экспериментов. 

40. Критерии подобия.

41. Числа Эйлера, Маха, Фруда.

42. Числа Рейнольдса, Струхаля, Прандтля.

43. Векторы, их свойства и действия над ними.

44. Базисные векторы.


45. Тензоры и действия над ними.

46. Главные направления и главные значения тензора.

47. Евклидово пространство.

48. Декартова и аффинная система координат.

49. Криволинейные координаты и локальный базис.

50. Преобразование криволинейных координат.

51. Производные векторных и тензорных функций.

52. Тензор Римана-Кристоффеля.

53. Деформация сплошной среды.

54. Тензор деформации.


55. Напряженное состояние. Вектор и тензор напряжений.

56. Главные значения и главные направления.

57. Анализ напряжений.

58. Поверхность напряжений Коши.

59. Круги Мора. 

60. Линейные дифференциальные уравнения эллиптического типа второго порядка.


61. Полигармонические уравнения.

62. Элементарные решения и функция Грина. Граничные задачи.


63. Приложения полигармонического уравнения в теории упругости. 

64. Методы граничных и конечных элементов при решении гидродинамических задач и задач теории упругости.

