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Вопросы к кандидатскому экзамену по специальной дисциплине

02.00.06 «Высокомолекулярные соединения»

1. Реакции роста, обрыва и передачи цепи при свободно-радикальной полимеризации.

2. Растворы полимеров. Ограниченное и неограниченное набухание. Степень и кинетика набухания.

3. Реакции передачи цепи: передача цепи на полимер, на мономер, на инициатор, на растворитель (теломеризация). Ингибиторы и замедлители свободно-радикальной полимеризации.

4. Разбавленные растворы полимеров. Вязкость разбавленных растворов. Приведенная и характеристическая вязкость.

5. Основные понятия и определения химии высокомолекулярных соединений. Мономер, олигомер, полимер, молекулярная масса, степень полимеризации.

6. Термодинамическая и кинетическая гибкость цепи. Понятие о статистическом сегменте.

7. Классификация высокомолекулярных соединений: по составу основной цепи, по структуре основной цепи, по строению макромолекулы, по размещению элементарных звеньев в макромолекуле. Гомополимеры, сополимеры, блок-сополимеры, привитые сополимеры.

8. Макромолекула в растворах. Термодинамический критерий растворимости. Второй вириальный коэффициент.

9. Синтез полимеров. Классификация способов полимеризации. Свободно-радикальная полимеризация. Инициирование радикальной полимеризации (термическая, фотоинициирование, радиационная).

10. Растворы полимеров. Ограниченное и неограниченное набухание. Степень и кинетика набухания. Поведение макромолекул в растворе и его особенности по сравнению с поведением молекул низкомолекулярных веществ.

11. Свободно-радикальная полимеризация. Инициированная полимеризация. Типы инициаторов (примеры). Окислительно-восстановительное инициирование.

12. Студни или гели полимеров.

13. Кинетика радикальной полимеризации при малых степенях превращения. Факторы влияющие на молекулярную массу полимеров, образующихся при радиальной полимеризации.

14. Связь характеристической вязкости с молекулярной массой (уравнение Марка-Хаувинка).

15. Способы проведения радикальной полимеризации (в массе, растворе, суспензии, эмульсии).

16. Вискозиметрия как метод определения средневязкостной молекулярной массы.

17. Ионная полимеризация. Катионная полимеризация. Катализаторы катионной полимеризации.

18. Осмометрия растворов полимеров как метод определения среднечисловых молекулярных масс.

19. Реакции инициирования. Роста и обрыва цепи при катионной полимеризации. Кинетика катионной полимеризации.

20. Зависимость растворимости от молекулярной массы. Фракционирование макромолекул.

21. Анионная полимеризация. Катализаторы анионной полимеризации (амид щелочного металла, щелочной металл, каталитический комплекс щелочной металл-нафталин, алкил щелочного металла).

22. Определение молекулярных масс полимеров химическими методами.

23. Координационно-ионная полимеризация. Синтез стереорегулярных полимеров. Механизм полимеризации на катализаторах Циглера-Натта.

24. Особенности течения концентрированных растворов полимеров. Сходство и различие между разбавленными и концентрированными растворами полимеров.

25. Сополимеризация. Уравнение состава сополимеров.

26. Пластификация полимеров. Пластификаторы и их влияние на свойства полимеров. 

27. Ступенчатая полимеризация (полиприсоединение).

28. Физические состояния аморфных полимеров: стеклообразное, высокоэластическое, вязкотекучее).

29. Поликонденсация. Типы реакций поликонденсации.

30. Термомеханические кривые аморфных полимеров. 

31. Основные различия полимеризационных и поликонденсационных процессов.

32. Кристаллические полимеры. Термомеханические кривые кристаллических полимеров. 

33. Кинетика Способы проведения поликонденсации (в твердой фазе, в растворе, в расплаве, на границе раздела фаз).

34. Ориентированные структуры аморфных полимеров. Принципы формирования ориентированных волокон, плёнок из расплавов и растворов полимеров. 

35. Кинетика радикальной полимеризации при малых степенях превращения. Факторы влияющие на молекулярную массу полимеров, образующихся при радиальной полимеризации.

36. Физико-механические свойства полимеров и методы их определения: прочность на разрыв, относительное и остаточное удлинения при разрыве, эластичность, твердость, истираемость. 

37. Полимераналогичные и внутримолекулярные превращения. Внутримолекулярная циклизация.

38. Полимеры моноолефинов: полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхлорид, политетрафторэтилен. 

39. Реакции, приводящие к увеличению степени полимеризации макромолекул (межмолекулярные или макромолекулярные реакции): сшивание полимерных цепей, вулканизация каучуков, привитая и блок-сополимеризация.

40. Полимеры и сополимеры диолефинов (диенов): полибутадиен и его сополимеры, полиизопрен.

41. Реакции, приводящие к уменьшению степени полимеризации макромолекул: деструкция и деполимеризация.

42. Фенолформальдегидные смолы, получение и свойства. 

43. Гибкость цепи полимеров. Внутримолекулярное вращение. Конформации макромолекул.

44. Каучуки и резины. Физико-механические и эксплуатационные свойства резин и методы их определения.

45. Механическая деструкция полимеров.

46. Полиамиды (поликапролактам, полигексаметиленадипинат), полиуретаны, белки, нуклеиновые кислоты. 

47. Окислительная деструкция полимеров.

48. Поливиниловый спирт.

49. Термическая и термоокислительная деструкция.

50. Полиэфиры простые и сложные (полиэтилентерефталат, глифталевые смолы), полиацетали (полиоксиметилен, целлюлоза и её производные). 







