Вопросы к кандидатскому экзамену по специальной дисциплине  

05.09.01 «Электромеханика и электрические аппараты»

1. Типы электрических машин. Общая классификация электрических и электронных аппаратов. 

2. Два подхода к описанию электромагнитных процессов в электрических машинах: с позиций теории поля и теории электрических цепей.
3. Оценка эффективности, качества и надежности электрических машин и аппаратов. 

4. Обобщенная электрическая машина – математическая модель электрических машин всех типов
5. Основные элементы конструкции электромеханических преобразователей.

6. Уравнения установившегося режима работы асинхронных и синхронных машин.
7. Испытания электрических машин и аппаратов.
8. Векторные диаграммы и эквивалентные схемы замещения. Основные характеристики двигателей и генераторов. 

9. Электромагнитная совместимость электрических машин и аппаратов с системой и окружающим оборудованием. 

10. Статические и динамические механические характеристики электродвигателей. Способы измерения момента. 

11. Исследование электрических машин при несинусоидальном и несимметричном напряжении.
12. Математическое описание электромагнитного поля электрической машины.

13. Электрическая машина как элемент электромеханической системы.
14. Магнитное поле в гладком зазоре между статором и ротором.
15. Методы и результаты исследования магнитного поля в зубчатом воздушном зазоре.
16. Уравнения классической теории коммутации, виды коммутационных процессов.
17. Взаимная индукция однофазных и многофазных обмоток для токов прямой, обратной и нулевой последовательностей в машинах переменного тока. 

18. Физические процессы нагревания и охлаждения электрических машин и трансформаторов.
19. Системы косвенного и непосредственного охлаждения электрических машин и трансформаторов.  

20. Постановка задач оптимизации и методы их решения. Критерии оптимальности и лимитеры.
21. Основные уравнения и схема замещения трансформатора. Параметры трансформаторов, методы их определения. 

22. Законы электромагнитного поля. Дифференциальные уравнения для параметров поля.  
23. Параллельная работа трансформаторов. Несимметричные режимы работы трансформаторов. Переходные процессы в трансформаторах. 

24. Электродинамические силы в электрических аппаратах. Методы их расчета.
25. Электрические машины колебательного и возвратно-поступательного движения, линейные и дугостаторные двигатели, МГД-генераторы и насосы.
26. Электрическая дуга отключения. Вольтамперные характеристики стационарной и нестационарной дуги.
27. Методики расчета основных и добавочных потерь в машинах переменного и постоянного тока.
28. Электромеханические аппараты автоматики. Основные виды. Характеристики. 

29. Стационарный нагрев контактов в токопроводе. Одномерная модель неоднородного токопровода с контактами и распределение температур в нем. 

30. Реакторы. Конструкции. Использование. Работа реакторов в комплекте с силовыми электронными коммутаторами
31. 1. Трансформаторы как электромагнитные  преобразователи энергии. Физические процессы в трансформаторе.
32. Принципы построения макроскопических моделей электромеханических систем электрических аппаратов.

33. Магнитные системы и обмотки трансформаторов, группы соединения обмоток. 

34. Магнитные материалы, применяемые в электрических аппаратах и машинах. Магнитные характеристики материалов.
35. Электрические машины со сверхпроводящими обмотками. Емкостные электрические машины. 

36. Электрические аппараты распределения энергии низкого напряжения. Основные виды. Характеристики. Методы выбора.
