Вопросы к кандидатскому экзамену по специальной дисциплине

05.13.05 «Элементы и устройства вычислительной техники  и систем управления»

1. Отладка и тестирование программ. Стадии тестирования: обнаружение ошибок, диагностика и локализация ошибок, контрольное тестирование. Точка обнаружения и точка происхождения ошибки.

2. Стратегии тестирования. Типы тестовых данных.

3. Этапы тестирования. Учет дополнительных источников ошибок. Пример тестирования.

4. Средства отладки. Методы разрыва хода естественного исполнения команд процессора: метод вставок, метод моделирования, аппаратный режим покомандного исполнения.

5. Принципы имитации внешней среды при отладке. Локализация ошибок при отладке.
6. Инструментальные средства разработки и отладки для микроконтроллеров: внутрисхемные эмуляторы, интегрированная среда разработки, симуляторы, отладочные мониторы, эмуляторы ПЗУ, платы развития, внутрисхемная отладка через интерфейсы JTAG, DebugWIRE.
7. Виды и источники внешних помех. Подавление внешних помех по первичной питающей сети. Подавление внешних помех, обусловленных емкостной связью. Подавление низкочастотных магнитных помех. Подавление радиочастотных помех. 

8. Внутренние помехи. Оценка емкостной и ндуктивной составляющих перекрестной помехи. Методы уменьшения внутренних перекрестных помех. Внутренние помехи  по  цепям  питания и способы их уменьшения. 
9. MCS-251. Режимы работы  дополнительного таймера/счетчика 2: захвата, автоперезагрузки, генератора сигнала для последовательного порта, автоперезагрузки с изменением направления счета, формирования выходного сигнала.

10. MCS-251. Режимы работы программируемой счетной матрицы: захвата, программного таймера, быстрого вывода, широтно-импульсного модулятора. Аппаратный сторожевой таймер.

11. Возможности микроконтроллеров семейства 8051. Особенности семейства C8051Fxxx. 

12. Системы на кристалле (CSoC) фирмы Triscend.

13. Микроконтроллеры фирмы Atmel: AT89; архитектуры AVR (AT90, ATtiny, ATmega);  архитектуры ARM (At91).

14. Семейство MSP430: архитектура, система тактирования, встроенная эмуляция, адресное пространство.

15. Микроконтроллеры MSP430 CPU, MSP430X CPU: Адресное пространство.  Центральный процессор

16. Режимы адресации MSP430, Система команд MSP430.

17. Системы MSP430 (системный сброс, система тактирования, управление прерыванием, сторожевой таймер (WDT, WDT+).

18. MSP430 - супервизор напряжения питания, режимы пониженного энергопотребления.

19. Порты ввода/вывода (GPIO) MSP430. Таймеры. MSP430. Контроллер ЖКИ MSP430.

20. MSP430 - операционные усилители, аналого-цифровые преобразователи (ADC10, ADC12, SD16.

21. MSP430 - цифроаналоговый преобразователь DAC12, компараторы.

22. Контроллер DMA MSP430. Настройка таймеров, последовательных портов MSP430.

23. Интегрированная среда разработки IAR Embeded Workbench IDE.

24. Интегрированная среда разработки Code Composer Essential IDE.

25. Система реального времени «embOS RTOS».

26. Особенности программирования MSP430 на  языке ассемблера и языке Си.

27. MSP430 USB Stick Development Tools (EZ430-F2013,  EZ430-RF2500).

28. Стартовые наборы MSP (MSP430FG4618/F2013, EXP430F5438, MSP-EXP430G2).

29. Встраиваемый модуль TE-MSP430F2618.

30. Адаптеры для программирования и отладки (MSP - FETPIF430, MSP - FET430UIF).

31. MSP430 - создание проекта приложения, Отладка на симуляторе.

32. MSP430 - внутрисхемная отладка с использованием интерфейса JTAG) 

33. MSP430 - Использование широтно-импульсной модуляции в качестве ЦАП. 

34. Оценка требуемого быстродействия микроконтроллерной системы.

35. Временные диаграммы циклов записи и чтения. Система команд и методы адресации микроконтроллеров.

36. Сравнение алгоритмов подпрограмм ввода-вывода с опросом флажков готовности и по прерыванию. 

37. Статические и динамические параметры БИС ЗУ. Временные диаграммы циклов записи и чтения статического ОЗУ.

38. Устройства (модули) ввода-вывода. Назначение, характеристики. Способы сопряжения. Структура модулей ввода аналоговых сигналов.

39. Сравнение характеристик платформ семейства MSP‑430. Критерии выбора платформы и микроконтроллера для решения поставленной задачи.

40. Режимы адресации и системы команд микроконтроллеров MSP‑430.  Особенности  сбора и выдачи аналоговых данных при использовании внутренней периферии.  

41. Организация временных интервалов и часов реального времени в микроконтроллерах MSP‑430. 
42. Инструментальные системы “IAR Embedded Workbench IDE”, “Code Composer Essentials IDE” и инструментальный набор “eZ430‑F2013”.
43. Технология программирования на языке ассемблера MCS-51 на примере подпрограмм обработки массивов. 

44. Инструментальная система Keil μVision и отладка ассемблерных программ на симуляторе. 
45. Программирование MCS‑51 на языке ассемблера и языке СИ и отладка программ обработки внешних прерываний и реализации временных функций на симуляторе инструментальной системы Keil μVision.
