Вопросы к кандидатскому экзамену по специальной дисциплине

13.00.02 «Теория и методика обучения и воспитания (математика)»
1. Содержание образования. Государственный образовательный стандарт. Критерии отбора и построения содержания образования. Нормативные документы, регламентирующие содержание образования. Базовая, вариативная и дополнительная составляющая содержания образования.
2. Образовательные технологии и методы обучения. Понятие о методах и их классификация. 
3. Методы организации учебной деятельности. Словесные методы обучения. 
4. Индуктивные и дедуктивные методы обучения. 
5. Репродуктивные и проблемно-поисковые методы обучения. 
6. Методы стимулирования личности в обучении. 
7. Методы контроля и самоконтроля в обучении.

8. Психология школьной отметки и оценки. Диагностический, предупреждающий, текущий, итоговый контроль. Методы устного, письменного и машинного контроля.

9. Модели и формы организации обучения. Классно-урочная система обучения. Другие организационные формы учебной работы: практикумы и семинары; факультативы; учебные экскурсии; домашняя учебная работа учащихся; самообразование (экстернат); очно-заочная форма обучения и др.

10. Средства обучения. Предметы материальной и духовной культуры как средства обучения. Моделирование содержания образования дидактическими средствами. Многообразие и классификация средств обучения.

11. Педагогические программные средства. 
12. Аудиовизуальные средства и компьютеры в обучении.

13. Технологии обучения. Проектирование целей обучения по конкретной теме, разделу математики, проектирование содержания, технологии обучения. Разработать на примере конкретной темы технологическую карту изучения темы, конспекты (информационные карты) занятий различного вида (лекции, семинара, практикума); задания для самостоятельной работы, тесты.
14. Предмет методики преподавания математики. Составные части методики преподавания математики. Цели обучения математике в средней школе. Реализация дидактических принципов в обучении математике.

15. Значение школьного курса математики в общем образовании. Воспитание и развитие учащихся на уроках математики: формирование научного мировоззрения, эстетическое и нравственное воспитание; развитие логического мышления, пространственных представлений и воображения.

16. Содержание школьного курса математики. Структура курса математики. Основные линии развития школьного курса математики.

17. Математика как учебный предмет. Роль и место математики в системе учебных предметов. Связь курса математики с другими учебными предметами. Внутри- и межпредметные связи математики.

18. Математические понятия, методика их введения и формирования. 
19. Методика изучения теорем и их доказательств. 
20. Задачи в обучении математике, их дидактические функции. Постановка задач, их структура, методика обучения решению задачи.

21. Методы и формы обучения математике. Их основные классификации. Эмпирические методы обучения математике: наблюдение, опыт, измерение. Логические методы: сравнение и аналогия, обобщение, абстрагирование и конкретизация, индукция и дедукция, анализ и синтез.

22. Специальные методы в обучении математике: построение и исследование математических моделей, построение алгоритмов и приемов обучения, аксиоматический метод. 
23. Логико-дидактический анализ школьного курса математики (на примере конкретной темы курса математики). 
24. Особенности и взаимосвязь различных форм обучения: фронтальной, коллективной, групповой, индивидуальной.

25. Организационные вопросы обучения математике. Урок математики, его особенности. Основные типы уроков. Система подготовки учителя к урокам математики. Проверка и оценка знаний учащихся: контрольные, самостоятельные, домашние, индивидуальные работы, тестовая проверка.

26. Основные средства обучения математике: учебники, дидактические и методические пособия, тетради с печатной основной, таблицы, модели, схемы, компьютерные пособия и др. Кабинет математики.

27. Внеклассная работа по математике. Основные дидактические функции внеклассной работы по математике. Ее виды и их характеристика. Кружковая работа по математике. Факультативные занятия по математике. Школьные спецкурсы по математике.

28. Проведение педагогического эксперимента. Его роль и основные задачи в проведении научного исследования по методике преподавания математики. Основные этапы педагогического эксперимента: констатирующий, формирующий или конструирующий, обучающий, контролирующий и др. Обработка его результатов, в том числе с использованием методов статистической обработки данных.

29. Общие вопросы методики преподавания алгебры, алгебры и начал анализа в основной школе и в старших классах средней школы: цели, содержание и структура курсов, особенности методики их преподавания в условиях современной реформы школы.

30. Элементы алгебры в курсе математики младших классов. Основные цели и задачи введения алгебраического материала на данном этапе обучения, основные темы и методика их изучения.

31. Учение о числе в школьном курсе математики. Понятие числа. Методика изучения натуральных и рациональных чисел. Введение и изучение действительных чисел.

32. Тождественные преобразования, их роль и место в школьном курсе математики. Виды тождественных преобразований. Проблема формирования вычислительной культуры школьников.

33. Уравнения и неравенства, их место в курсе школьной алгебры. Различные определения понятий уравнения и неравенства и их формирование. Методика составления уравнений при решении задач.

34. Функции и их роль в построении школьного курса алгебры. Формирование понятия функции. Функциональная пропедевтика. Методическая система изучения функций в курсе алгебры основной школы. Методика изучения линейной и квадратичной функций.

35. Основные вопросы преподавания элементов математического анализа в старших классах средней школе.

36. Числовые последовательности. Примеры числовых последовательностей. Формирование понятия предела числовой последовательности.

37. Функция. Предел функции и непрерывность. Методика изучения тригонометрических функций, показательной и логарифмической функций. Понятие обратной функции.

38. Элементы дифференциального и интегрального исчисления. Формирование понятия производной. Применение производной к исследованию функций. Формирование понятий неопределённого и определённого интеграла. Приложения интеграла.

39. Элементы стохастики и теории вероятностей. Основные цели введения данного раздела в курс математики. Сбор, обработка и представление информации: схемы, таблицы, диаграммы, графики и др.

40. Элементы комбинаторики. Элементы теории вероятностей: случайные события, достоверные и невозможные события, частота событий.

41. Общие вопросы методики преподавания геометрии в основной школе: цели, содержание и структура курса. Различные подходы к построению систематического школьного курса геометрии. Особенности методики преподавания школьного курса геометрии в условиях современной реформы школы.

42. Методика проведения первых уроков систематического курса геометрии в основной школе. Основные понятия геометрии и их свойства. Роль наглядности при изучении первых разделов геометрии.

43. Методика изучения фигур на плоскости. Многоугольники. Формирование понятия многоугольника. Методика изучения частных видов. Треугольники. Признаки равенства треугольников. Четырехугольники. Их классификация. Правильные многоугольники. 
44. Окружность и круг. Взаимное расположение окружностей, прямой и окружности на плоскости.

45. Геометрические места точек. Задачи на построение.

46. Геометрические преобразования плоскости. Движения: центральная симметрия, осевая симметрия, поворот, симметрия n-го порядка, параллельный перенос. Подобие.

47. Координаты и векторы на плоскости. Прямоугольная система координат, операции с векторами, координаты вектора, скалярное произведение векторов, уравнения окружности и прямой.

48. Измерение геометрических величин. Длина отрезка. Измерение площадей: многоугольников, круга. Проблемы равновеликости и равносоставленности на плоскости.

49. Методика проведения первых уроков геометрии в старших классах средней школы. Основные понятия стереометрии и их свойства. Методика доказательства первых теорем. Роль наглядности при изучении первых разделов стереометрии.

50. Методика изучения параллельности и перпендикулярности в пространстве. Классификации взаимного расположения прямых и плоскостей в пространстве. Признаки параллельности и перпендикулярности прямых и плоскостей. Методика изучения пространственных фигур: многогранников и фигур вращения.

51. Координаты и векторы в пространстве. Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в пространстве.

52. Вектор в пространстве. Действия над векторами. Координаты вектора. Уравнения прямой в пространстве, сферы и плоскости.

53. Введение понятий объема и площади поверхности пространственной фигуры. Вывод формул объемов и площадей поверхностей основных пространственных фигур. Использование принципа Кавальери, понятий предела и интеграла при изучении данной темы.

54. Дифференциация обучения математике. Дидактические функции дифференцированного обучения. Выявление и учет индивидуальных особенностей, склонностей, интересов учащихся. Виды дифференциации: уровневая и профильная. Уровневая дифференциация обучения математике на основе обязательных результатов. 
55. Особенности содержания курса математики для различных профилей обучения: гуманитарных, технических, математических и др. Формирование базового содержания.

56. Личностно-ориентированное обучение математике. Формирование целостной личности как одна из приоритетных задач современного школьного образования. Возможности формирования качеств личности при обучении математике. Соответствующие требования к школьным планам, программам, учебникам, организации обучения.

57. Активизация учебной деятельности при обучении математике. Игры на уроках математики. Проблемное обучение математике. Обучение математике на основе схемных и знаковых моделей учебного материала (опорные конспекты, тетради с печатной основой и т.п.). Формирование приемов учебной деятельности.

58. Технологии на основе эффективности управления и организации учебного процесса при изучении математики. Индивидуализация обучения математике. Программированное обучение. Групповая технология при обучении математике.

59. Проектирование учебного процесса по математике. Проблема проектирования в педагогике и методике преподавания. Основные этапы проектирования методической работы учителя: определение целей, их уточнение и формулировка с ориентацией на достижение результатов, подготовка соответствующих материалов, оценка текущих результатов и их коррекция, анализ и оценка окончательных результатов.
60. Проблема определения региональной составляющей математического образования. История математике в содержании математического образования.
Вопросы для практического задания на экзамене:

1. Какие функции выполняют математические задачи в обучении?

2. Каковы педагогическая целесообразность и функциональные возможности компьютерного обучения математике? Назовите недостатки использования компьютера в обучении математике.

3. Каковы цели и задачи введения геометрического материала в 5-6 классах?

4. Когда проходили Всероссийские съезды преподавателей математики? Что на них обсуждалось?

5. Назовите имена отечественных создателей методики алгебры.

6. Кто написал первое пособие по общей методике преподавания математики?

7. Почему реформа математического образования 1960-х гг. потерпела неудачу?

8. Сформулируйте Ваше понимание образования и обучения.

9. Перечислите известные Вам дидактические теории.

10. Назовите основные дидактические принципы.

11. Перечислите известные Вам методы обучения.

12. Чем оценка отличается от отметки?

13 Атрибутами урока математики являются…

14. Какие существуют способы представления комплексного числа?

15. Сформулируйте Теорема Безу.

16. Вектор – это….

17. Какие существуют способы решения систем линейных уравнений?

18. Что такое определитель квадратной матрицы? Какими он обладает свойствами?

19. Какие существуют пути аксиоматического построения евклидовой геометрии? Что такое непротиворечивость, независимость, полнота системы аксиом?

20. Система аксиом плоскости Лобачевского состоит из …..

21. Как определяется длина отрезка и площадь многоугольника?

22. Приведите примеры многогранников. Что утверждает Теорема Эйлера для многогранников?

23. Какие существуют способы введения действительных чисел?

24. Как вводится понятие множества? Операции над множествами.

25. Нормированные линейные пространства – это…. Приведите примеры нормированных линейных пространств.

26. Что называется окрестностью точек в метрическом пространстве? Приведите примеры открытых и замкнутых множеств.

27. Сформулируйте определение предел последовательности.

28. Как определяются натуральные числа? Что утверждает Аксиомы Пеано?

29. В чем состоит суть метода математической индукции? Запишите формулу бинома Ньютона.

30. В чем заключается алгоритм Евклида?

31. Что изучает методика преподавания математики?

32. В чем заключаются цели обучения математике в средней школе?

33. Перечислите основные линии развития школьного курса математики.

34. Какие существуют варианты определения математических понятий?

35. Перечислите эмпирические методы обучения математике.

36. Перечислите логические методы изучения математики.

37. Перечислите специальные методы в обучении математике: построение и исследование математических моделей, построение алгоритмов и приемов обучения, аксиоматический метод.

38. Назовите основные типы уроков математики.

39. В чем заключается подготовка учителя к урокам математики?

40. Перечислите основные средства обучения математике.

41. Перечислите этапы педагогического эксперимента. В чем суть каждого этапа?

42. Какие вопросы алгебры изучаются в школе?

43. Опишите методику изучения натуральных и рациональных чисел в школе.

44. Какие виды тождественных преобразований изучаются в школьном курсе математики?

45. Какую роль и место занимают уравнения и неравенства в школьном курсе математики?

46. Чем отличается методическая система изучения функций в курсе алгебры основной школы и старшей школы?

47. Какие числовые последовательности изучаются в школьном курсе математик?

48. Опишите методику изучения предела функции и непрерывности.

49. Опишите методику формирования понятия производной в школьном курсе математики.  Какие приложения производной изучаются в школьном курсе математики?

50. Опишите методику изучения понятий неопределённого и определённого интеграла в школе и вузе. Какие приложения интегрального исчисления изучаются в школьном и вузовском курсах математики?

51. Какие понятия теории вероятностей изучаются в школьном курсе математики?

52. Какие существуют подходы к построению школьного курса геометрии?

53. Какие виды многоугольников изучаются в школьном курсе математики? Опишите методику изучения многоугольников.

54. Какие виды геометрических преобразований изучаются в школьном курсе математике?

55. Какие вопросы рассматриваются в рамках темы «Координаты и векторы на плоскости»?

56. Какие геометрические величин изучаются в школьном курсе математике? Опишите  методику их введения.

57. Назовите основные понятия стереометрии и их свойства.

58. Сформулируйте признаки параллельности и перпендикулярности прямых и плоскостей.

